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I. RAPORT Z EKSPERTYZY TECHNICZNEJ
Most drogowy nr 013/00033 w ciggu drogi lesnej w Nadlesnictwie Sulgcin

1. Przedmiot i zakres opracowania

Niniejszy raport opracowano na podstawie umowy nr SA.271.1.47.2025 zawartej dnia 07.11.2025 r.
z Nadle$nictwem Sulecin w Sulecinie.

Przedmiotem raportu jest ekspertyza techniczna (przeglad specjalny) obiektu mostowego nad rzeka
Jeziorna w ciagu drogi lesnej nr 94 — dojazd pozarowy nr 11 w Nadle$nictwie Sulecin, Le$nictwo
Dlugoszynek, oddziat 521, k/m Trzemeszno Lubuskie, gm. Sulecin. Przeglad przeprowadzono
w oparciu o Instrukcje GDDKIiA przeprowadzania przegladow specjalnych.

W ramach ekspertyzy oceniono stan ogdlny mostu i zakres wystepujacych uszkodzen, wykonano
pomiary przesta i podpor, wykonano przeglad elementdw obiektu z oceng ich stanu technicznego
1 wystepujacego zakresu uszkodzen korozyjnych, ubytkdéw i zniszczen, wykonano dokumentacje fo-
tograficzng, oszacowano wptyw wystepujacych uszkodzen na trwatos¢ i nosnos¢ obiektu. Wstepnie
wskazano zalecane do wykonania roboty naprawcze, remontowe i odtworzeniowe. W raporcie zesta-
wiono 1 omowiono wyniki przegladu specjalnego oraz sformutowano podstawowe spostrzezenia i
wnioski dotyczace stanu technicznego mostu. Wykonane pomiary obiektu umozliwig w przysztosci
kontrolg zachowania si¢ konstrukcji obiektu. Na podstawie oceny stanu technicznego mostu i jego
elementéw zidentyfikowano prawdopodobne przyczyny uszkodzen lub nieprawidlowosci w zacho-
waniu si¢ obiektu. Wstepnie okreslono takze przydatnos¢ uzytkowa 1 wymagany zakres prac remon-
towych, naprawczych lub modernizacyjnych do przywrdcenia stanu technicznego zgodnego z prze-
pisami.

2. Podstawa opracowania

Opini¢ opracowano na podstawie nastepujacych materiatow :

— Instrukcje przeprowadzania przegladow drogowych obiektow inzynierskich. Zatgcznik
do Zarzadzenia Nr 35 GDDKIA z dnia 28 wrze$nia 2020 r.

— Instrukcja do okres$lania no$nosci uzytkowej drogowych obiektow mostowych. Zatacznik
do Zarzadzenia Nr 17 GDDKIA z dnia 1 czerwca 2004 r.

—  Prawo budowlane. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. (tj. 2025)

— Ustawa z dnia 28 wrze$nia 1991 r. o lasach (tj. 2025)

— Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie 1 ich usytuowanie
(Dz.U. Nr 63/2000, poz. 63 ze zm.) uznane za uchylone

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepisow tech-
niczno-budowlanych dotyczacych drog publicznych (Dz.U. z dnia 20 lipca 2022 r. Poz. 1518)

— Drogi lesne — poradnik techniczny. Dyrekcja Generalna Laséw Panstwowych. Warszawa —
Bedon 2006
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—  Wytyczne prowadzenia robot drogowych w lasach. Panstwowe Gospodarstwo Lesne — Lasy
Panstwowe. 2013

—  Prowizoryczne wzmocnienia i odbudowa obiektow mostowych. Podrgcznik dla cywilnych
1 wojskowych stuzb mostowych. GDDP, Warszawa 1995

Weryfikacje no$nosci mostu przeprowadzono w oparciu o inwentaryzacje wiasng obiektu i udostep-
nione przeglady oraz normy, literaturg i zalecenia:

—  PN-S-10030:1985. Obiekty mostowe. Obcigzenia

— PN-S-10052:1982. Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie

—  PN-S-10082:1992 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane Projektowanie

—  PN-B-03010:1983. Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

— PN-B-03020:1981. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia sta-
tyczne i projektowanie.

— Instrukcja GDDKIiA do okreslania no$nosci uzytkowej drogowych obiektow mostowych
Warszawa 2004

—  Wytyczne oceny stanu technicznego drogowych obiektéw inzynierskich WR-M-81

— Die Bautechnik, Heft 35, 1933

— Handbibliothek fiir Bauingenieure, Ein Hand- und Nachschlagebuch fiir Studium und Praxis
Robert Otzen, III. Teil. Wasserbau. 1. Band: Der Grundban von O. Franzius, 1927

—  HUTTE Des Ingenieurs Taschenbuch, 26 Auflage, Il Band, 1934

—  Przeglad podstawowy mostu VI.2023 r., LAKBUD-INWEST Leszek Pussty, Gorzow Wlkp.

—  Przeglad podstawowy mostu V1.2024 r., LAKBUD-INWEST Leszek Pussty, Gorzow Wlkp.

—  Przeglad rozszerzony mostu VI1.2025 r., LAKBUD-INWEST Leszek Pussty, Gorzéw Wlkp.

—  Przeglad konstrukcji mostu. listopad 2025 r. (wykonany w ramach niniejszego opracowania)

—  Ocena uszkodzen mostu (wykonana w ramach niniejszego opracowania)

— Analiza poprzednich przegladéow (wykonana w ramach niniejszego opracowania)

— Obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe mostu dla oceny jego nosnosci uzytkowej (wyko-
nana w ramach niniejszego opracowania)

3. Charakterystyka obiektu

Sluza powstata w okresie 1934-38 r. przy okazji wybudowania szeregu zapér hydrotechnicznych
w ramach Die Festungsfront im Oder-Warthe Bogen (Migdzyrzecki Rejon Umocniony). Prawdopo-
dobnie jednoczesnie z wybudowaniem §luzy 1 grobli, miedzy $cianami z grodzic przerzucono lekki
most drewniany. Na podstawie analizy archiwalnych map dostepnych w domenie publicznej zato-
zono, ze do roku 1980 most byl o konstrukcji drewnianej, a po roku 1980 wymieniono go na most
o dzwigarach stalowych jak w chwili obecne;.

Ustrdj no$ny mostu jest jednoprzestowym przestem belkowym. Dhugo$¢ mostu wynosi 6,95 m,
a $wiatla poziome wynosza: gora 5,37 m i dotem 5,68 m. W dniu pomiaréw inwentaryzacyjnych
(25.11.2025 r.) $wiatto pionowe pod mostem wynosito 5,28 m, woda pod mostem nie wystgpowata.
Rozpigto$¢ teoretyczna mostu wynosi 5,62 m. Szeroko$¢ eksploatacyjna mostu wynosi 4,30 m,
na ktora sktadaja si¢ jezdnia w §wietle balustrad szerokos$ci 4,13 m oraz balustrady dla pieszych o sze-
rokosci 0,1 m 1 0,07 m. Czgs¢ belek stalowych (4 szt.) przy $luzie, w pasie o szeroko$ci 2,17 m jest
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nieeksploatowana (brak pomostu drewnianego). Koryto rzeki posiada skarpy ziemne poro$niete drze-
wami 1 roslinnoscia.

Most jest jedno-pasowy, z ruchem naprzemiennym. Na drodze wystepuje lokalny ruch samochodowy
oraz turystyczny pieszo-rowerowy wynikajacy z przeprowadzenia przez most czerwonego szlaku
pieszego-rowerowego Jezioro Buszno — Lagoéw. Pobocza technicznie ani chodniki na moscie nie wy-
stepuja. Ruch pieszy na moscie odbywa si¢ po jezdni.

Konstrukcja no$na mostu jest stalowa z walcowanych dwuteownikow stalowych 1280 stezonych
w Srodku rozpigtosci Sciggiem stalowym oraz z nawierzchnig drewniang. Podpory (przyczotki
1 skrzydta) wykonano w formie $cianki szczelnej z grodzic stalowych Larssen. Balustrady sg wyko-
nane jako mieszane, stalowe od wylotu 1 drewniane od wlotu. Balustrady sa podparte zastrzalami
biegnacymi na zewnatrz obiektu. Konstrukcja mostu jest typowa dla mostow tymczasowych lub pot-
statych. Zastosowane rozwigzania przgsta stalowego 1 pomostu drewnianego niezabezpieczonego
przed wilgocig zapewniaja okres eksploatacji max 15 lat.

Most nie posiada oznakowania ograniczenia przejazdu dla pojazdow mechanicznych.

4. Warunki geotechniczne

Warunki podtoza i rodzaje gruntéw nie byly oceniane, gdyz podpory nie wykazuja nietypowych de-
formacji lub osiadan liniowych. Z zasady $cianki stalowe wbijano na glebokos¢ zapewniajaca
ich utwierdzenie w gruncie.

Ze wzgledu na lokalizacje obiektu i1 stwierdzone uszkodzenia korozyjne podpor, w podtozu moga
jednak wystepowaé agresywne gruntu rodzime jak torfy i namuly, z reguly z towarzyszacymi im
piaskami. Wskazane jest, aby w ramach planowanego remontu podpér lub przebudowy mostu rozpo-
zna¢ podtoze gruntowe w zakresie wymaganym dla kategorii geotechnicznej III.

5. Stan techniczny mostu

Most zostal oddany ponownie do eksploatacji, po wymianie nawierzchni drewnianej ok. 2010 r.
Ogdlny widok mostu i jego stanu aktualnego przedstawiono w dokumentacji fotograficznej inspekcji
szczegotowej z dnia 25 listopada 2025 r. wykonanej w ramach niniejszego opracowania i rysunku
inwentaryzacyjnym.

Zastosowane przesto mostowe jest typowym obiektem drogowym stosowanym przy malym ruchu
pojazdow 1 pieszych oraz przy ograniczonych nakladach finansowych 1 w zwigzku z tym przy ogra-
niczonym okresie eksploatacji. Rozwigzanie nie wymaga stosowania tozysk, dylatacji i nawet ptyt
przejsciowych, pod warunkiem zabezpieczenia stref przejsciowych i1 prawidlowym odprowadzaniu
wody opadowej 1 roztopowe] z jezdni poza obiekt — co nie wystepuje na rozpatrywanym obiekcie.
Wystepuja przecieki i1 zacieki przez zamki taczace grodzice oraz duza powierzchniowa i lokalna ko-
rozja z ubytkami materiatu §cianek zwtaszcza w pasie 70 cm powyzej dna cieku, co bardzo ogranicza
no$no$¢ grodzic 1 w praktyce eliminuje podpory w obecnym stanie z uzytkowania.

Odwodnienie przesta bylo przyjete jako powierzchniowe naturalnymi spadkami powstatymi po uto-
zeniu si¢ przesta na podporach. W obrebie stref przejsciowych na dojazdach nawierzchnia jest grun-
towa. Grunt nanoszony jest na przesto i odktada si¢ wzdluz zewnetrznych krawedzi przgsta przy ba-
lustradach. Ze wzgledu na odktadanie si¢ gruntu poprzeczny sptyw wody opadowe;j i roztopowej jest
niemozliwy. Sprzyja to zawilgacaniu, butwieniu i gniciu elementéw drewnianych nawierzchni.
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Wedlug oceny zamawiajacego nawierzchnia drewniana jest bardzo ostabiona przez procesy destruk-
cji drewna: gnicie i butwienie, co potwierdza wizualna inspekcja wykonana w ramach niniejszego
przegladu. Zwtaszcza w linii kolein powstajg uszkodzenia nawierzchni, przecieki i zaciekow na bel-
kach stalowych, powtoki antykorozyjne belek sg znacznie zniszczone. Na belkach stalowych przesta,
pod pomostem drewnianym, nie stwierdzono izolacji z papy asfaltowe;.

Stwierdzono minimalng ilo$¢ prac utrzymaniowych i konserwacyjnych na eksploatowanym przgsle.
Stan dojazdow jest niedostateczny, lokalnie wystgpuja wyboje i deformacje. W wybojach zbiera si¢
woda. Nawierzchnia brukowa jest zdeformowana i wymaga przebudowy.

Dno kanatu w obrgbie mostu pokryte jest odpadami organicznymi i bytowymi.

Stan techniczny obiektu oceniono jako niedostateczny z oceng calego obiektu 2,0, przy czym stan
podpdr jest awaryjny.

6. Utrudnienia w ruchu przez most

Utrudnieniami w przejezdzie samochodow przez most moga by¢ ograniczenie skrajni miedzy balu-
stradami przez odktadajacy si¢ na mos$cie naniesiony grunt oraz skoleinowana nawierzchnia na do-
jazdach utrudniajaca wymijanie pojazdow.

Nalezy rozpatrzy¢ mozliwo$¢ zorganizowania objazdu przez sgsiednie obiekty mostowe na czas wy-
konywania robot remontowych i modernizacyjnych.

7. Ocena aktualnej nosnosci obiektu

Obliczenia statyczne sprawdzajgce wykonano metoda rozdzielonych wspotczynnikdéw bezpieczen-
stwa dla sprezystej fazy pracy konstrukc;ji.

W ramach okreslenia aktualnej no$no$ci uzytkowej mostu wykonano w pierwszej kolejnosci wstepna
ocene wygladu mostu i jego elementow. Stwierdzono przechylanie si¢ obu $cianek stalowych w kie-
runku kanatu przekraczajace o 100% graniczne przemieszczenia poprzeczne dopuszczalne dla tego
typu konstrukcji oraz duze ubytki korozyjne na powierzchniach $cianek grodzic w pasie 70 cm
nad dnem cieku, redukujace do potowy ich przekrdj poprzeczny i w konsekwencji rowniez no$nos¢.
W tej chwili, pozostaly przekr6j nie przenosi nawet obcigzen obliczeniowych samego zasypu,
nie wspominajac juz o obcigzeniu ruchomym.

W zlym stanie jest takze warstwa Scieralna nawierzchni drewniane;.

Na podstawie analizy statycznej, instrukcji GDDKIiA oraz aktualnego stanu technicznego prz¢sta mo-
stu jego aktualna no$nos¢ uzytkowa wynosi 16 ton przy nacisku na pojedyncza o$ nie przekraczajaca
10 ton.

O aktualnej nos$nosci obiektu decyduje jednak stan podpdr. Brak statecznosci Scianek stalowych pod-
por uniemozliwiajg eksploatacj¢ obiektu. Obiekt wymaga natychmiastowego wylaczenia z eksplo-
atacji.

Niniejsze orzeczenie jest wazne do czasu wykonania remontu podpor.

8. Zalecenia

Ze wzgledu, ze podpory sg w stanie awaryjnym obiekt wymaga natychmiastowego wytaczenia z eks-
ploatacji, zabezpieczenia istniejacych podpor przed powigkszaniem odksztatcen 1 wykonania
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projektu remontu podpor. Po doraznym zabezpieczeniu podpor, do czasu wykonania remontu, bedzie

istniata mozliwos$¢ awaryjnego przejazdu przez most pojedynczego pojazdu osobowego o DMC row-

nej 3,5 tony z predkoscig do 10 km/h (lekkie stuzby ratunkowe itp).

Ze wzgledu na potrzeby dotychczasowych uczestnikow ruchu w zaleceniach przyjeto, ze most powi-

nien by¢ wyremontowany 1 przywrocony do ruchu pojazdow samochodowych z zachowaniem obec-

nego charakteru mostu.

ZAMKNIECIE MOSTU 1 ZABEZPIECZENIE PODPOR - zalecenia:

1.

Do czasu wykonania remontu podpér wykonaé tymczasowe zabezpieczenie. Sposob doraznego
zabezpieczenia podpor pokazano na karecie 17 przegladu szczegdétowego wykonanego w ramach
niniejszego opracowania.

Na dojazdach nalezy umiesci¢ stosowne oznakowanie oraz ustawi¢ zapory/szykany zabezpiecza-
jace przed niekontrolowanym przejazdem nieuprawnionych pojazdow.

REMONT PODPOR - zalecenia:

1.

2.

Zleci¢ wykonanie projektu remontu podpodr. Projekt remontu podpér powinien zawieraé prace

obejmujace:

— demontaz i ponowny montaz istn. prz¢sta

— wykarczowanie ros§linnosci na skarpach bedacej w bezposredniej kolizji z nowo projektowa-
nymi elementami

— obustronng rewizj¢ i czyszczenie istn. konstrukcji oraz wykonanie powtok antykorozyjnych

— wzmocnienie stref o ostabionym przekroju np. przez przyspawanie naktadek

— wykonanie samonos$nych przypor do wysokosci ok. 1 m ponad dno kanatu

— wykonanie stalowych ram rozporowych w poziomie gtowic $cianek szczelnych na wzor ram
zastosowanych na skrzydtach

— wykonanie sprawnego drenazu $cian od strony nasypu z wyprowadzeniem drendw poza
skrzydta do kanatu

— wykonanie stref przejSciowych oraz dojazdow odpornych na koleinowanie ze sprawnym od-
wodnieniem powierzchniowym

—uporzadkowanie koryta rzeki w obrgbie mostu

Wykona¢ prace remontowe podpor zgodnie z projektem remontu podpor.

REMONT ISTNIEJACEGO PRZESLA — zalecenia:

1.

Wykona¢ czyszczenie i powtoki antykorozyjne stalowych dzwigaréw gtownych oraz elementow
sciggu w srodku rozpietosci.

. Wykona¢ wymian¢ pomostu drewnianego przesta wg poprzedniego projektu lub zleci¢ 1 wykonad

nowy projekt pomostu drewnianego wraz z wyposazeniem zgodnie z wymagang trwato$cia.

. Wykona¢ montaz przgsta z wykorzystaniem istniejgcych gniazd pod dzwigary gidéwne w brusach

$cianki stalowej.
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Gdyby obiekt, objety remontem lub przebudows, nalezat do obiektéw zabytkowych zakres i1 rodzaj
robot naprawczych nalezy uzgodni¢ z konserwatorem zabytkow.

W przypadku potrzeby wykonania nowego mostu nalezy wykona¢ stosowng dokumentacje projek-
towg z uwzglednieniem lokalnych potrzeb dotyczacych gabarytow i masy pojazdow transportowych.

W ramach prac utrzymaniowych nalezy wykonywac prace:
— okresowo oczyszczac strefy przyporgczowe na przgsle i dojazdach, min 2 razy na rok

Ww. zakresy robot majg charakter orientacyjny. Szczegdtowy zakres robot powinien zosta¢ ustalony
w dokumentacji projektowo-kosztorysowej remontu / przebudowy / budowy nowego mostu zgodnie
z warunkami remontu / przebudowy.

Raport  wykonali :
J. Holowaty
D. Jurkowski

Szczecin, grudzien 2025 r.
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II. Uprawnienia i zaswiadczenie z izby
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Uprawnienia 1 zaswiadczenie z izby znajduja si¢ w wersji papierowej ekspertyzy

10
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III. WYCIAG Z OBLICZEN STATYCZNYCH

1. Zalozenia do obliczen

Sprawdzenie no$nosci mostu wykonano w celu okreslenia aktualnej no$nosci uzytkowej mostu. Ob-

liczenia statyczne dla obciazen z okresu budowy wykonano metodg rozdzielonych wspdtczynnikow

bezpieczenstwa dla spr¢zystej fazy pracy konstrukcji. Sity wewnetrzne od obcigzen statych 1 linie
wplywowe obcigzen okreslono dla schematu statycznego przesta jako belki wolnopodparte;.

Dane charakterystyczne dla obiektu wg obmiaru wtasnego:

szeroko$¢ mostu 4,30 m, dlugos¢ 6,95 m

szeroko$¢ jezdni w $wietle balustrad: 4,13 m

ilo$¢ paséw ruchu: 1

ustroj no$ny mostu — 11 szt. belek stalowych z profili walcowanych 1280 w rozstawie $rednio
41 cm i rozpigto$ci teoretycznej 5,62 m

nawierzchnia drewniana skladajaca si¢ z dolnej warstwy nosnej grubosci 10 cm, opartej bez-
posrednio na belkach stalowych prostopadle do osi podluznej mostu oraz gornej warstwy Scie-
ralnej grubosci 6 cm utozonej rownolegle do osi mostu.

podpory i skrzydta — $ciany z grodzic stalowych typu Larssen z profili Union Dortmund Nr 3.
Skrzydta zostaly rozparte w linii glowic bruséw Larssen ramg z profili HEB200.

Brak jest dokumentacji archiwalnej z okresu budowy mostu. Rok budowy podpor przyjeto na 1934,

czyli poczatek okresu budowy szeregu zapor hydrotechnicznych w ramach Festungsfront im Oder-
Warthe Bogen (Miedzyrzecki Rejon Umocniony) 1934-38, oraz na podstawie poroOwnania archiwal-
nych map Topographische Karte 1:25000 MeBtischblatt 3557 (1919) Schermeisel z aktualizacja te-
renu na rok 1896 oraz 1934.

11
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Rok budowy obecnego przesta stalowego mostu szacowano na podstawie analizy archiwalnych woj-
skowych map topograficznych w skali 1:25000 (Sztab Generalny WP N-33-127-D-c_(LAGOW)
z aktualizacjg terenu na rok 1977 oraz analizy mapy topograficznej w skali 1:10000 GUGIK z aktu-
alizacjg terenu na lata 1990. Przyjeto wybudowanie przesta po roku 1980.

N — ‘\-—.—:’ ;/7 N AT B 3 ——TT ;
Sztab Generalny WP \‘"-_/,.503‘:'/}" GUGIK e
topo 1:10000 - 1977 |{ : l"‘"’y topo 1:10000 - 1990 =230
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T7N\\brzoza <}
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Na podstawie mapy sztabowej WP przyjmuje si¢, ze we wskazanej lokalizacji do roku 1977 jest most
o konstrukcji drewnianej o wymiarach SxL 5,5x6 m 1 no$nosci 5 t.
Wedlug mapy topograficznej GUGIK w skali 1:10000 nowy most stalowy ma szeroko$¢ 6 m, dtugos¢
8 m i1 orientacyjng no$nos¢ 20t. Poniewaz wykonany obmiar istniejacego przgsta stalowego
NIE pokrywa si¢ z wymiarami z mapy GUGIK, przyjmuje si¢ do obliczen sprawdzenie w pierwszej

kolejnosci najnizszego obcigzenia klasa E (15 t) dla obcigzenia taborem samochodowym wg PN-
S/85-10030 ,,0Obiekty mostowe. Obcigzenia”.

2. Schemat statyczny mostu

Ustrojem no$nym mostu jest przgsto belkowe, oparte na glowicach brusow stalowych $cian oporo-
wych usztywnionych katownikiem L200. Obiekt jest prosty w planie. Ksztatt przyjeto na podstawie
pomiardéw inwentaryzacyjnych w terenie oraz zatozen z pkt. 1. Przekrdj poprzeczny ustroju nosnego
mostu przedstawiono na rys. nr 2.

Parametry geometryczne do obliczen:
profil goragcowalcowany: 1280

rozpigtos¢ teoretyczna: 5,62 m
rozstaw poprzeczny: 0,41 m
wysokos$¢ nawierzchni drewnianej dla rozktadu obcigzenia: 0,10+0,06 = 0,16 m

Obliczenia efektow oddzialywania obcigzenia na ustrdj no$ny wykonano dla pojedynczego dzwigara
dla obcigzen cigzarem stalym oraz obcigzen ruchomych ustawionych w najniekorzystniejszym miej-
scu. Schematem statycznym przesta mostu jest belka wolnopodparta.
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3. Materialy konstrukcyjne
STAL
e Zalozono stal dzwigaréw IPN280 jako St3S wg PN-S-10052:1982
fyk =235 MPa, fyqa =200 MPa, ys = 1,15 (zginanie)
fva = 0,6 fyq = 120 MPa ($cinanie)

foa = 1,25 fyq = 240 MPa (docisk)
E. =205 GPa,

NOSNOSC SPREZYSTA IPN280:

A=61cm? Iy =7950 cm?, (=442 cm*, We = 542 cm?, Wpi =632 cm’
zginanie: Mr4=1,05*¥200e3*542¢-6 = 113,8 kNm
Scinanie: Qra=1,05%120e3*61e-4 = 769 kN
docisk: Rrd=1,05%240e3*(119%14,5)*1e-6 =435 kN
e Zalozono, ze grodzice typu Larssen III wykonano ze stali zlewnej gatunku St37 (najnizszy gatunek
stali grodzic Larsseneisen na podstawie DIE BAUTECHNIK, Heft 35, 1933, §.475-477)

Wiadciwosci stali zlewnej Flufstahl St 37 na podstawie HUTTE Des Ingenieurs Taschenbuch, 26
Auflage, Il Band, S.747-748:

fyk = 24 kg/mm? (~240 N/mm? = 240 MPa), f, = 37+45 kg/mm? (370+450 MPa)
fya = 14 kg/mm? (~140 MPa) — napr. dopuszczalne dla elementéw podpor

fva = 0,8 fya = 112 MPa ($cinanie)
E.=210 GPa, G=81 GPa

NOSNOSC SPREZYSTA 1mb SCIANKI LARSSEN PROFIL NR III

(Z UWZGLEDNIENIEM UBYTKOW):

Na podstawie pomierzonych ubytkéw korozyjnych powierzchni grodzic w strefie ok. 50 cm od dna
cieku szacuje si¢, ze obecnie pozostata jeszcze potowa wyjsciowego pola przekroju poprzecznego
w tej strefie oraz zaktada si¢ na podstawie widocznych przeciekow, ze polaczenie miedzy zamkami
1 Sciankami brusa jest na tyle cienkie lub przerwane, ze nie wspomaga przekroju brusa w pracy w fa-
zie sprezystej. Parametry przekroju grodzicy wg Handbibliothek fiir Bauingenieure, Ein Hand- und
Nachschlagebuch fiir Studium und Praxis Robert Otzen, Ill. Teil. Wasserbau. 1. Band: Der Grundban
von O. Franzius, 1927, S.93

A =78,6%2,5=196,5 cm* /Im, Wei = 1363 cm® /1m

Aw= 0,5%196,5=98.3 cm? /1m, Weiw = 0,5%1363=681,5 cm? /Im
zginanie: Mg, = 140e3*681,5¢-6 = 95,4 kNm /1m

Scinanie: Qra=112e3*98,3¢-4 = 1101 kN /Im
docisk: Rrda=140e3%98,3e-4 = 1376 kKN /Im
DREWNO

Wedlug informacji ustnej Zamawiajacego poprzednig nawierzchni¢ z drewna dgbowego wymieniono
okoto 15 lat temu (2010 r.) na obecng nawierzchni¢ z drewna akacjowego.
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Zatozono do obliczen drewno dgbowe o parametrach wg PN-92/S-10082 ,,Obiekty mostowe Kon-
strukcje drewniane Projektowanie” Tablica 4:

Wiasciwosci wytrzymatosciowe drewna o wilgotnosci 15%, [MPa]:

Charakterystyczne Obliczeniowe

— zginanie: Rkm= 45 Ram= 22
— $ciskanie 1 docisk:

wzdtuz wiokien: Rike= 33 R4gc= 18

w poprzek witokien: Rkeoo =8 Racoo =4
— $cinanie:

wzdhuz wlodkien: Riw= 3,5 Raw= 1,7

w poprzek wiokien: Rivoo = 1,6 Ravo0 =0,8
Modut sprezystosci podiuzne;: En= 10000

Wspotczynniki materialowe vyq i

— zginanie yq4,1 = 2,1

— Sciskanie 1 $cinanie w poprzek widkien yq3 = 2,0

Obliczeniowe warto$ci wytrzymato$ciowe drewna nawierzchni w aktualnym stanie (zawilgocenie +
oznaki degradacji biotycznej) uwzglednia si¢ przez zastosowanie wspotczynnika korekcyjnego m
jak dla permanentnego zawilgocenia drewna do 23% (pkt. 2.1.5.3. PN-S) oraz przez zastosowanie
wspotczynnika zmniejszajacego 0,8 dla elementow niezabezpieczonych przed wilgocig (pkt. 2.1.5.8.
PN-S).

— zginanie m; = 1+0,04*(23-15) = 1,32

— Scinanie wzdhuz witdkien m; = 1+0,03*(23-15) = 1,24

— $ciskanie 1 docisk w poprzek wtokien m; = n.d.

NOSNOSC SPREZYSTA NAJMNIEJSZEGO PRZEKROJU BALA warstwy no$nej nawierzchni:
BxH = 19x10 cm, A = 190 cm?, Iy = 1583 cm?, We =317 cm®

zginanie: Mg =(22e3/1,32*%0,8)*317¢-6 = 4,2 kNm

$cinanie: Qr.a = (1,7€3/1,24*0,8)*190e-4 = 20,8 kN

docisk: Rrd = (4€3*0,8)*(19*11,9)e-4 = 72,4 kKN

4. Analiza weryfikacyjna nosnosci istniejagcego mostu

Nos$nos¢ istniejacego mostu sprawdzono w oparciu o obcigzenia ruchome z okresu budowy mostu
wg polskiej normy PN-S-10030:1985. Sprawdzono najwicksze wytezenie pojedynczego dzwigara
przesta.

4.1. Obciazenia charakterystyczne (na 1 dzwigar)

a) obcigzenia state

CIEZAR STALY v

belka IPN280 48kg/m 0,48 kN/m 1,20 0,58 kN/m

nos$na warstwa nawierzchni (w=23%)

sr. 0,1*%0,41*8,3= 0,34 1,50 0,51

Scieralna warstwa nawierzchni (w=23%)

sr. 0,06%0,41%8,3= 0,204 1,50 0,31
przyjeto: 1,03 1,40
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b) obcigzenia zmienne (klasa obcigzenia E)

Ze wzgledoéw geometrycznych caly pojazd K nie moze by¢ umieszczony na moscie. Dla dzwigarow
gléwnych przyjeto obcigzenie normowe jako jeden $lad pojazdu K umieszczony najniekorzystniej
wzgledem dzwigaréw w przekroju poprzecznym. Dla dolnej warstwy no$nej nawierzchni przyjeto
mniej korzystne obcigzenie od pojazdu S.

- wsp. obliczeniowy dla uktadu podstawowego: ve=1,5

- wsp. dynamiczny: ¢ = 1,35-0,005%5,62 = 1,322 < 1,325 OK
- obcigzenie pojazdem K: P=30 kN/1 koto

- obcigzenie powierzchniowe: q=0,41*1,2 kN/m? = 0,49 kN/m

- obcigzenie pojazdem S: P=(50;25) kN/1 koto

¢) obcigzenia zmienne skupione zastepcze (klasa obcigzenia E)

- obcigzenie pojazdem K

Przyjeto rozktad obcigzenia z kota pojazdu na szerokosci: 0,6+2*0,16=0,92 m

Przy rozstawie poprzecznym belek 0,41 m, na 1 dzwigar gtowny przypadnie obcigzenie zastepcze:

(K) P,=0,41/0,92*30 = 13,4 kN/1 koto
(S) P,1=0,41/0,92*50 = 22,3 kN/1 koto
(S) P,,=0,41/0,92%25 = 11,15 kN/1 koto

4.2. Okreslenie obliczeniowych sit wewnetrznych w dzwigarze

Rzedne linii wptywowej momentu przestowego od obciagzenia K:
¥n =0,2+0,8+1,4+0,8 = 3,2
Rzedne linii wplywowej sity poprzecznej na podporze od obcigzenia K:

xn = 1+0,8+0,6+0,4 = 2,8

a) moment przestowy M(0,5L) — obcigzenia stale
Mgk = 1,03*5,62"2/8 = 4,1 kNm
Mgq = 1,40*5,62"2/8 = 5,5 kNm

b) moment przestowy M(0,5L) — obcigzenia zmienne (klasa obcigzenia E)

(K) Mgk = 0,49*5,62°2/8+1,322*3,2*13,4 = 58,6kNm

(K) Mga = 1,5%58,6 = 87,9 kNm

¢) moment przestowy catkowity

(K) ME,d = Mgd + Mga = 5,5+87,9 = 93,4 kNm

d) catkowita sita §cinajaca przy podporze

(K) Qex = (1,03+0,49)*5,62/2+1,322*%2,8*13,4 = 53,9 kN
Qrd = (1,4+1,5%0,49)*5,62/2+1,322%1,5%2,8%13,4 = 61,0 kN

(S) Qex = 1,03*%5,62/2+1,322%(1*22,3+0,4*11,15) = 38,3 kN
Qea = 1,4%5,62/2+1,322*1,5%(1*22,3+0,4*11,15) = 57,0 kKN
decyduje obcigzenie K

e) docisk na podporze
powierzchnia styku dzwigara z brusem grodzicy: A=119*14,5 = 1725 mm?
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(K) Rex = (1,03+0,49)%5,62/2+1,322%2,8%13,4 = 53,9 kN
Rea = (1,4+1,5%0,49)*5,62/2+1,322%1,5%2,8*13,4 = 61,0 kN

) warunki no$nosci dla obcigzenia klasy E

(K) Meg/ Mpa =93,4/113,8 = 082 <1,0 OK
Qe.a/ Qra=61/769 = 0,08 <1,0 OK
Req/ Rra=61/435= 0,14 <1,0 OK

g) warunki uzytkowalnos$ci dla obcigzenia klasy E
f < faop=1:/300 = 18,7 mm

Suma ugi¢¢ dla belki wolnopodpartej z 4 sitami w rozstawie 1,2 m symetrycznie wzglgdem $rodka
rozpigtosci (wg Met. Mohra) oraz obcigzenia rownomiernego na calej dtugosci belki (wg tablic).

f=P*(12513-13501+1512)/(1500EI)+5q1*/(384EI)
EI =205e6%7950e-8 = 16297,5 kNm?
f=13,4%(125%5,6273-1350*5,62+1512)/(1500*%16297,5)+5%0,49*5,62"4/(384*16297,5)=
=0,008 +0,0004=0,0084 m=84mm < 18,7 mm OK
h) sprawdzenie dla klasy D (mnoznik 0,4/0,3 = 1,33)
(K) Med/ Mrgd = (5,5+1,33%87,9)/113,8 = 1,08 >1,0 NIE spelnia

4.3. Okreslenie obliczeniowych sit wewnetrznych w warstwie nosnej nawierzchni

Na warstwe dolng (no$na) nawierzchni uzyto tarcicg nieobrzynang o zmiennej szerokosci od 19 cm
do nawet 55 cm 1 wysokosci 10 cm, utozong z odstgpami $rednio 7 cm.

Przyjeto sprawdzenie bala o najmniejszym przekroju poprzecznym o wymiarach bxh = 19x10 cm
w odstepie 7 cm. Rozstaw dzwigarow gtownych by = 0,41 m. Srednie §wiatto miedzy potkami dzwi-
garéw gtownych wynosi 29 cm. Rozpigtos¢ teoretyczng dla dyliny przyjeto 11 = 1,05*%29 = 30,5 cm,
a schemat statyczny belki wolnopodparte;.

a) obcigzenia state

CIEZAR STALY v

nos$na warstwa nawierzchni (w=23%)

sr. 0,1*%0,19*8,3= 0,16 kN/m 1,50 0,24 kN/m

Scieralna warstwa nawierzchni (w=23%)

sr. 0,06%(0,19+0,07)*8,3= 0,13 1,50 0,20
przyjeto: 0,30 0,45

b) obcigzenia zmienne (klasa obcigzenia E)

- wsp. obliczeniowy dla uktadu podstawowego: ve=1,5
- wsp. dynamiczny: ¢ = 1,35-0,005*%0,305= 1,348 > 1,325 przyjeto 1,325
- obcigzenie pojazdem S: P=50 kN/1 koto

c) obcigzenia zmienne skupione zastepcze (klasa obciazenia E)
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Przyjeto rozktad obcigzenia z kota pojazdu S na powierzchni¢ o szerokosci: 0,6+2*0,06+0,1=0,82 m
1 dtugosci 0,2+2%0,06+0,1= 0,42 m (por. rys. 23 PN-S-10082:1992), co w wyniku daje obcigzenie
powierzchniowe zastepcze o wartoéci: p,=50/0,82/0,42 = 145,2 kN/m?
Na najmniejszy przekrdj poprzeczny bala w warstwie no$nej nawierzchni przypadnie obcigzenie li-
niowe zastepcze:
(E) p21in=(0,19+0,07)*145,2 = 37,8 kN/m

qz1in=(0,19+0,07)*1,2 = 0,31 kN/m

d) moment przestowy M(0,511) — obcigzenia state
Mgk = 0,3%0,30572/8 = 0,0035 kNm
Mgq = 0,45%0,305"2/8 = 0,0052 kNm

e) moment przestowy M(0,51;) — obcigzenia zmienne (klasa obcigzenia E)
Mgk = (1,325*37,8+0,31)*0,30572/8 = 0,59 kNm
Mga = 1,5%0,59 = 0,89 kNm

f) catkowity mement przestowy obliczeniowy
MEg.d = Mgd + Mga = 0,0052+0,89 = 0,90 kNm

g) catkowita sita Scinajaca przy dzwigarze gtownym
Qed=0,45*%0,305/2+1,5%(1,325*37,8+0,31)*0,305/2 = 11,6 kN

h) catkowity docisk do dzwigara gléwnego
Rgq=0,45%0,41+1,5*%(1,325*37,8+0,31)*0,41 = 31,2 kN

1) warunki nosnosci

(k. E) MEg,da/ Mrd=0,9/4,2 = 0,21 <1,0 OK
Qe.d/ Qra=11,6/20,8 = 0,56 <1,0 OK
Reda/Rra=31,2/72,4 = 043 <1,0 OK

Istniejace przesto mostu SPELNIA warunki nosnosci dla obcigzenia klasy E i przejazdu pojazdow
o dopuszczalnej masie catkowitej 15 t wg PN-S-10030:1985.

4.4. Okreslenie obliczeniowych sit wewngtrznych w $cianie podporowe;j

a) obcigzenia state

CIEZAR PRZESLA '

belki IPN280  15*48=720 kg/m 7,20 kN/m 1,20 8,64 kN/m

nawierzchnia (w=23%)

sr. 0,16%4,13*8,3= 5,48 1,50 8,22

balustrada (2 szt.)

sr. 2*0,5 1.0 1,50 1,50
przyjeto: 13,7 kKN/m 18,4 kN/m

CIEZAR SCIANY Z GRODZIC Ve

brusy h=5,28m 5,28*155=818,4 kg/m 8,18 kN/m 1,20 9,82 kN/m

b) obcigzenia zmienne (klasa obcigzenia E)
Rzedne linii wptywowej sity poprzecznej na podporze od obcigzenia K:
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zn = 1+0,8+0,6+0,4 = 2,8

Sita pionowa przekazywana z przgsta na podpore od obcigzenia zmiennego:
Vi =(5,62%3,13*1,2)/2+1,322*60*2,8 = 232,7 kN

Va=1,5%232,7=249,1 kN
¢) obcigzenia poziome i pionowe od parcia gruntu i obcigzenia naziomu

Przyjeto orientacyjnie nasyp grobli wykonany z gruntéw piaszczystych wymieszanych z humusem

(Pd+H), w stanie wilgotnym o wskazniku zageszczenia 15=0,5 i parametrach y. = 18 kN/m?, ®" = 40°
(por. natiirlich feucht Sand wg HUTTE Des Ingenieurs Taschenbuch, 26 Auflage, 11l Band, Tafel I,
S.83) , wysokos¢ $ciany 5,28 m. Obciazenie naziomu g=1,2 kN/m?2.

wspotczynnik yr=1,25%1,1 = 1,375 (wg PN-S)
Ka = tg(45- ®%/2) = 0,217
parcie gruntu: p = y*h*K, vt
h=528m psos=18%5,28%0,217 = 19,95 kN/m? 1,375 27,4 kN/m?

parcie od obcigzenia naziomu:
wysokos$¢ zastepczej warstwy gruntu h, = 1,2/1,8 = 0,67 m

pq= 18%0,67%0,217 =2,61 kN/m* 1,5 3,9 kN/m?
Calkowita obliczeniowa wypadkowa parcia dziatajaca na 1m Scianki szczelnej w poziomie dna cieku:
Ead=EGtEq=0,5%528*%27,4+5,28*3,9 = 72,3+20,6 = 92,9 kN /Im
Wysokos$¢ zaczepienia wypadkowe) parcia wzgledem poziomu dna cieku:
H =(72,3*5,28/3+20,6*5,28/2)/(72,3+20,6) = 1,96 m
d) catkowity mement zginajacy w poziomie dna cieku na 1 m $cianki szczelne;j
Przyjeto rozklad od wszystkich rodzajow obcigzen na dlugosci 11,0 m $ciany w poziomie dna cieku.
Mg = (18,4%6,95/2+249,1) /11*0,155+9,82*%0,5*%0,155+92,9*1,96 = 187,3 kNm /Im
e) catkowita sila $cinajaca w poziomie dna cieku na 1 m $cianki szczelnej
Qrd=Esd=92,9kN/Im
f) catkowita sila $ciskajaca w poziomie dna cieku na 1 m $cianki szczelnej
REq = (18,4%6,95/2+249,1) /11 + 9,82 = 38,3 kN /Im

g) warunki no$nos$ci podpory dla obcigzenia klasy E i parcia gruntu

zginanie: MEg,d/ Mrga=187,3/95,4 = 1,96 >1,0 NIE spelnia
$cinanie: Qed/ Qrd=92,9/1101 = 0,08 <1,0 OK
Sciskanie: Reda/ Rra=38,3/1376 = 0,03 <1,0 OK

h) sprawdzenie tylko dla parcia gruntu
zginanie: MEed/ Mrd=(92,9%1,96)/95,4 = 191 >1,0 NIE spelnia
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1) warunki uzytkowalnosci
f <faop=0,015h =0,015*5280 = 79,2 mm (graniczne poprzeczne przemieszczenie korony $ciany)

Istniejgce pomierzone przemieszczenie korony Sciany (nawet bez obcigzenia zmiennego) wynosi
po 155 mm dla kazdej podpory.

f=155 mm > faop= 79,2 mm NIE spelnia

W obecnym stanie istniejagce podpora mostu w formie stalowej $cianki szczelnej NIE SPELNIA
warunkow nos$nosci nie tylko dla obcigzen zmiennych wg PN-S-10030:1985, ale takze
NIE SPELNIA warunkéw nosnosci 1 uzytkowalnosci dla obcigzenia samym gruntem zasypowym,
z ktorego zbudowana jest grobla.

To, ze §ciana podporowa nie zapadta si¢ jeszcze do kanalu wynika jedynie z faktu, ze zamki grodzic
na polaczeniu ze $Sciang Sluzy oraz skrzydet rozpartych w swojej koronie rama rozporowa nie skoro-
dowaly jeszcze na takiej wysokoS$ci, zeby sie zerwac i1 cato$¢ pracuje jak swego rodzaju tarcza
oraz dlatego, ze nie zostaly jeszcze wyczerpane do konca wspotczynniki bezpieczenstwa.

5. Efekty oddzialywan uzytkowych wg instrukcji GDDKiA

a) zestawienie obcigzen ruchomych wg instrukeji GDDKIA do okreslania no$nosci uzytkowej dro-
gowych obiektow mostowych

e wspotczynnik dynamiczny
— dzwigar o=1,322
—nawierzchnia ¢=1,325
e kategorie zastepczego obcigzenia uzytkowego

Przyjeto 1 pasmo obcigzenia uzytkowego umieszczone w najniekorzystniejszym miejscu przekroju
poprzecznego mostu.
2S8/32, 0sie Pik={50;70;100;100} kN;  Obc. liniowe qk=4,0 kN/m

3S/24, osie Pk = {80;80;80} kN; Obc. liniowe gk = 4,0 kN/m
4S/16, osie Py = {60;100} kN; Obc. liniowe qx = 3,0 kN/m
5S/10, osie P = {40;60} kN; Obc. liniowe qx =2,0 kN/m

e obcigzenie ruchome zastepcze
—na dzwigar
Przy rozstawie poprzecznym belek i rozktadzie obcigzenia wg pkt. 4.1.c) na 1 dzwigar gtowny przy-
padnie obcigzenie zastepcze:

28/32 P,=0,41/0,92*{25;35;50;50} = {11,1;15,6;22,3:22,3} kN/I koto; q,=0,89 kN/m
3S/24 P,=0,41/0,92* {40;40;40} = {17,8; 17.8; 17,8} kN/1 kolo; 4.=0,89 kN/m
4S/16 P,=0,41/0,92*{30;50} = {13,4;22,3} kN/I koto; 4.=0,67 kN/m
55/10 P,=0,41/0,92*{20;30} = {8,9;13,4} kN/1 koto; 4.=0,45 kN/m

— na warstwg¢ nos$ng nawierzchni

Przyjeto rozktad obcigzenia z 1 najcigzszego kota pojazdu uzytkowego jak w punkcie 4.3.¢c) co w wy-
niku daje obcigzenie powierzchniowe zastepcze:

4S/16 p~=50/0,82/0,42= 145,2 kKN/m?

5S/10 p~=30/0,82/0,42 = 87,1 kN/m?
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Na najmniejszy przekrdj poprzeczny bala w warstwie no$nej nawierzchni przypadnie obcigzenie li-
niowe zastepcze:

4S/16 P2in=(0,19+0,07)*145,2 = 37,8 kN/m
qein=(0,19+0,07)*(0,5*3/0,82) = 0,48 kN/m
55/10 P2in=(0,19+0,07)*87,1 = 22,6 kN/m

qz1in=(0,19+0,07)* (0,5*2/0,82) = 0,32 kN/m

b) zestawienie charakterystycznych efektow oddzialywan od obcigzen ruchomych wg instrukcji
GDDKIiA oraz PN-S-10030:1985

o cfekty w dzwigarze

Mgk = qz*L/\z/g"’_(P*Pz,max*Zn [kKNm]

QEx = qz*L/2+0*P,max*EN [kN]

RE,k = qZ*L/2+(P*PZ,max*Zn [kN]
o cfekty w nawierzchni

MEx = (Qzlin+@*Pztin) ¥1172/8 [KNm]

Qek = (qQzlin+@*piin)* 11 /2 [kN]

REx = (qzlin+@*Pz1in) *b1 [kN]

Tab. 1. Efekty oddziatywan w prz¢sle mostu od obcigzen charakterystycznych
Obciazenie
Sita wewnegtrzna Jedn. | PN-S GDDKIiA
kK.LE | 55/10 | 4S/16 | 3S/24 | 2S/32

DZWIGAR
Max moment zginajacy kNm 58,6 26,7 441 53,1 56,8
Max sita poprzeczna kN 51,0 22,4 34,9 438 51,0
Docisk na podporze kN 51,0 22,4 34,9 43,8 51,0
NAWIERZCHNIA — w-wa dolna
Max moment zginajacy kNm 0,59 0,35 0,59 - -
Max sita poprzeczna kN 7,70 4,6 7,70 - -
Docisk na podporze kN 20,7 12,4 20,7 - -

UWAGA. Pominigto w tabeli efekty obcigzen 2S/32 oraz 3S/24 dla nawierzchni, poniewaz max ob-
cigzenie z 1 kota dla tych obcigzen nie przekracza obciazenia od 4S/16 (ktore to wyréwnato juz efekty
od obcigzen normowych).

6. Klasa obciazenia — weryfikacja obciazenia uzytkowego przesta

Wg instrukcji GDDKIiA dopuszczalng masg catkowitg pojazdu, ktora wyznacza no$nos¢ uzytkowa
obiektu, okresla si¢ poprzez interpolacje liniowg wedtug nastepujacego wzoru:

W, —W,

1

m :m.+(mH—m,.)-W 7
i-1

u 1
gdzie:
W, =W, > W,
m, - dopuszczalna masa samochodu, ktory wywotuje w konstrukcji przestowej sity wewnetrzne nie wigksze
od sity normowej
m; - masa samochodu modelowego kategorii "i"” obcigzenia,
m;.; - masa samochodu modelowego kategorii "i-1" obcigzenia,

"en
l
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Wy - normowa sita wewnetrzna,
W; - sita wewnetrzna przy obcigzeniu kategorii "i” obcigzenia,
Wi.1 - sita wewnetrzna przy obciazeniu kategorii "i-1" obcigzenia.

"
l

Na podstawie tabeli nr 1 powyzej mozna stwierdzi¢, ze o no$nosci uzytkowej przesta mostu decyduje
no$nos$¢ warstwy dolnej nawierzchni, ktorej to efekty oddzialywaé szybciej osiggaja warto$¢ nor-
mowa niz efekty oddziatywan w stalowych belkach gldéwnych. Wobec tego, ze efekty odziatywan
w najniekorzystniejszym miejscu dla obcigzen normowych (Wy) i obciazen uzytkowych (W;) 4S/16
s identyczne, iloraz w drugim sktadniku powyzszego wzoru dazy do jednosci i ostatecznie mamy:

my = mi + (mi—; —m;) = 10+(16-10) = 16 ton

Aktualna no$nos¢ uzytkowa przesta mostu wynosi 16 ton przy nacisku na pojedyncza o$ nie prze-
kraczajaca 10 ton i odpowiada obcigzeniu kategorii 4/S16 wg Instrukcji do okreslania nosno$ci uzyt-
kowej drogowych obiektow mostowych oraz umozliwia przejazd po obiekcie mostowym wszystkich
pojazdoéw dopuszczonych do ruchu po drogach publicznych w Polsce o masie catkowitej nie przekra-
czajacej 16 ton.

Kazdy pojazd o masie catkowitej wigkszej od 16 t, lub pojazd o nacisku na pojedyncza o$ wieksza
od 10 t nalezy traktowa¢ jako pojazd nienormatywny.

7. Wnioski koncowe

Obliczenia statyczne przeprowadzono pod katem wyznaczenia obcigzenia uzytkowego zar6wno
przesta mostu oraz osobno podpér mostu wykonanych w formie stalowych $cian szczelnych. Sciany
podpor petnig jednoczesnie funkcje obudowy kanatu przechodzacego przez groble od sluzy w kie-
runku jeziora Buszno.

PRZESL.O MOSTU

Obcigzenie uzytkowe: 16 t (max 10t /oS)
PODPORY MOSTU

Obcigzenie uzytkowe: STAN AWARYJNY

Stan podpor mostu wymaga BEZZWLOCZNEGO wstrzymania ruchu na moscie i wykonania nie-

zbednych napraw zabezpieczajacych statecznos¢ $cian podporowych.

W razie potrzeby zachowania ruchu na moscie, nalezy wykona¢ stosowng dokumentacje projektowa
wzmocnienia/zastabilizowania $cian podporowych oraz przesta na okreslone obcigzenie projektowe.

Obliczenia wykonat :

0 Sprawdzit : M
mgr inZ. D. Jurkowski = dr inz. J. Hotowaty

Szczecin, grudzien 2025 r.
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IV. Rysunki

1. Plan orientacyjny

2. Inwentaryzacja mostu
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